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1. Instrucciones

1.1. Objetivo

El examen de clasificacién de mateméticas tiene como finalidad determinar
si el estudiante posee los conocimientos indispensables para iniciar el programa
de matematicas de la carrera de su eleccidn.

1.2. Requisitos

Para inscribirse al examen de clasificacién es necesario ser alumno admitido
al ITAM.

El alumno que se inscriba al examen de clasificacién de matematicas y no lo
presente se considerard como no aprobado.

El alumno sélamente se podr4 inscribir al examen de clasificacién de matemati-
cas si no ha sido alumno inscrito o no ha cursado la materia Introduccién a las
Matematicas Superiores.



1.3. Caracteristicas del examen

El examen de clasificacién es de opcién multiple y se contesta en hojas 6pticas
que son leidas autométicamente para calificarse por computadora. Por ello se
requiere utilizar ldpiz del nimero 2, traer goma suave y conocer su nimero de
folio. Leer con cuidado las instrucciones en la hoja éptica.

El examen se divide en dos partes. La primera consiste de 30 preguntas de
dlgebra elemental, trigonometria, geometria analitica y conceptos de funciones.
La segunda consiste de 10 preguntas sobre desigualdades, desigualdades con
valor absoluto, dominios de funciones, desigualdades para calcular dominios y
composicién de funciones hasta composicién de funciones definidas por partes.

1.4. Calificacion

Para pasar el examen es necesario aprobar las dos partes. La calificacién
del examen se obtiene sumando un punto por cada pregunta bien contestada
y restando 0,25 por cada pregunta mal contestada. Para aprobar el examen es
necesario que el alumno obtenga 18 puntos en la primera parte y 6 en la segunda
parte.

1.5. Temario

1. FUNDAMENTOS

a) Conjuntos y subconjuntos. Nomenclatura y notacién. Operaciones
con conjuntos.
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Propiedades algebraicas de los niimeros reales.

Orden. Intervalos y valor absoluto.
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Expresiones algebraicas. Factorizacién. Expresiones fraccionarias.

Exponentes y radicales.

~

Ecuaciones. Soluciones. Ecuaciones equivalentes.

Ecuaciones lineales. Ecuaciones cuadraticas. Otras ecuaciones: frac-
ciones, valor absoluto. ..

)

h) Aplicaciones de ecuaciones.
i) Desigualdades. Soluciones. Desigualdades equivalentes.

j) Desigualdades lineales y cuadréticas. Otras desigualdades: fracciones,
valor absoluto. . .

2. COORDENADAS RECTANGULARES Y GRAFICAS

a) El plano cartesiano. Coordenadas y distancia entre puntos
b) Conjuntos de puntos: Curvas y regiones. Segmentos, tridngulos. ..

¢) Gréficas de ecuaciones. Intercepciones, simetrias
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Algunas gréficas famosas: Circulos, parabolas, hipérbolas. . .

Solucién grafica de ecuaciones y desigualdades
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Rectas. Pendiente e intercepciones. Ecuacién general.

Caracterizacién de rectas: punto - pendiente, dos puntos. . .

ISy

Rectas paralelas y perpendiculares.

Otros tépicos de rectas: Ecuaciones simultdneas, regiones definidas
por desigualdades,. . .

.

3. FUNCIONES

El concepto de funcién. Terminologia y notacién.
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Variable dependiente e independiente. Dominio y rango.

Pares ordenados. Gréficas de funciones
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Informacion gréfica: funciones crecientes, extremos, paridad. ..

Algunas funciones importantes: lineales, cuadriticas, potencias, co-
cientes, rafces. ..
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f) Funciones definidas por tramos. Funcién valor absoluto, maximo entero. . .

g) Transformaciones elementales de funciones: traslaciones, dilataciénes,
reflexiones.

Operaciones con funciones: sumas, productos y cocientes.
Composicién de funciones. Funciones uno a uno e inversas

Aplicacién de funciones. Modelacién.
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Clasificacién de funciones: funciones polinomiales, funciones racionales,
funciones algebraicas, funciones trascendentes.

4. .FUNCIONES POLINOMIALES Y RACIONALES

Funciones polinomales y sus gréficas. Notacién y terminolog’a.
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Ceros, extremos, comportamiento asintético.

Raices y factores lineales. Divisién sintética.
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Topicos adicionales: Complejos, Teoremas de factor y residuo. Local-
izacién de raices. . .

e) Funciones racionales y sus gréficas.
f) Asintotas verticales y horizontales.

g) Rectas asintéticas.
5. FUNCIONES TRASCENDENTES

a) Angulos dirigidos. Medida de angulos en radianes y en grados.



b) Funciones trigonométricas en tridngulos rectdngulos. Tangente y pen-
diente.

¢) Definicién de las funciones trigonométricas en el circulo unitario.
d) Propiedades bdsicas de Seno y Coseno. Periodicidad, paridad.

e) Otras funciones trigonométricas: tangente, cotangente, secante, cose-
cante.

f) Valores de las funciones trigonométricas en dngulos especiales.

g) Identidades trigonométricas fundamentales. Suma, doble éngulo. Rela~
ciones pitagoricas.

h) Problemas de aplicacién.

i) Topicos adicionales: Leyes de senos y cosenos, inversas.

1.6. Bibliografia
= PRECALCULO
Stewart, James; Redlin, Lothar y Watson, Saleem

Primera Edicion en espaniol
International Thomson

= ALGEBRA Y TRIGONOMETRI{A

Swokowski and Cole
Novena Edicion
International Thomson



2. Examen

2.1. Preguntas

EXAMEN DE CLASIFICACION DE MATEMATICAS PARA
ESTUDIANTES DE LAS CARRERAS DE ACTUARIA,
ECONOMIA,

INGENIER{A EN COMPUTACION, INGENIER{A EN

TELEMATICA Y MATEMATICAS
(2002-11)

TIPO DE EXAMEN: A

Llene con cuidado el encabezado de la hoja de respuestas, cuidando no
doblarla, es importante poner el niimero de folio y el tipo de examen.

Lea con cuidado los enunciados de las preguntas, puede hacer las operaciones
sobre la cardtula o sobre las hojas que se adjuntan.

El examen se divide en dos partes. La primera consiste de 20 preguntas. La
segunda consiste de 10 preguntas.

Para pasar el examen es necesario aprobar las dos partes. La calificacién
del examen se obtiene sumando un punto por cada pregunta bien contestada
y restando 0,25 por cada pregunta mal contestada. Para aprobar el examen es
necesario que el alumno obtenga 18 puntos en la primera parte y 6 en la segunda
parte.

PRIMERA PARTE

1
. 2901229\ ~3
1. Al simplificar la expresién <79%) se obtiene:
8y
Y —9a* —92y a'y
b d) —
2) 9atx ) xy °) a* ) 9z

2. El factor comun de la expresién 20u2z?y + Suy + 24u? es

a) 4u? b) u? c) 4 d) 4u



Al simplificar completamente la expresion:

a*z? — 16
72 —21—3
a’x +4
2 —72—6
se obtiene:
2) (a?z —4) (z+2) ) (a?z +4) (z—2)
(x+1) (z+1)
C) (a2x + 4) (:E -2) d) (a2x — 4) (:E -2)
(x—1) (x+1)

Al factorizar completamente 22 — 4x + 4 — 419 la expresién se obtiene
a) (z+24+2%) (z+2+24°)  b) (z+2+2°) (v —2—2¢°)
¢) (z—2+2¢y°) (z —2+2y%) d) (z—2-2¢°%) (x —2+2%)

Los valores x = 5 y x = 1 son soluciones de la ecuacién
a) 22 +6x+5=0 b) |22 — 6] =4
c) [2c 46| =4 d) 22 —42-5=0

3

Al factorizar la expresién 23y — a® se obtiene como uno de los factores a

a) xy + a b) 2%y? — axy + a?
c) #2y? + axy + a* d) —a—ay

- o1 1 1 ‘
La solucién de la ecuacién 1= 9 ( 5 + C’> para C' es
9AB —9AB —9AB 9AB

5194 "B10a Y918 Y50

a)

Para la ecuacién /2x + 87 4+ x = 6 el valor x = —3

Es la tnica solucién

>t 2

Es una de las dos soluciones, la otra es xz = 17.

Tiene las mismas soluciones que z? — 14z — 51 =0

o
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Tiene las mismas soluciones que x? — 2z — 51 = 0



9.

De las siguientes graficas la tinica que no es funcién es:

a)

-100

-150

-200

22525 2753

A b M L o 2 v ow s

32535 3754

42545 4755

x

o

25 5



10. La grafica que representa al sistema de ecuaciones

y = —(x—2)*+30
y = bz

es

a)




11.

12.

13.

14.

La suma de las soluciones del sistema de ecuaciones lineales

3r—5y = 2
—x+3y =

€s

a)

| o
w

b) —3 c) 4 d) —4

Las ecuaciones que representan al siguiente problema Cuatro hamburque-
sas grandes con queso y dos malteadas de chocolate cuestan $79,00. Las
dos malteadas cuestan $1,50 mds que una hamburguesa.; Cudnto cuestan
cada hamburguesa y cada malteada? son

a) dr+2y =179 b) dr+2y =179
x + 2y = 1,50 —x+ 2y = 1,50

¢) dr +2y =179 d) dr +2y =179
x—2y =150 x4+ 2y =-1,50

Una ecuacién de segundo grado que tiene como raices a —1 y 5 es
a)6(x+1)(x—5)=0 b) 6(x—1)(z+5)=0
c)6(z—1)(z—5)=0 d)6(z+1)(z+5)=0

Las soluciones del sistema de ecuaciones

Y —2% 410
3xr—y = 0

son
a)r=5y=152x=2,y=06
b)z=5y=152x=-2,y=—6
c)x=-5y=—-152=2,y=6
d)z=-5y=—-152=-2,y=—6



15.

a)

257

La grafica de la funcién f (x)

2 + 4z
z+1

es

&
®
b

257

-50 7

50 7

257
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16. La ecuacién cuadratica para resolver la ecuacién 2z* — 722 +2 =0 es

a)w? —Tw+2=0 b) 2w? + 7w —2=0

7 7
c)2w2—§w+1:0 d)w2—§w+1:0

17. La gréfica de f(x) = cos (E) es

2)
)
)

11



18. La gréfica

-5-3:265.75.28.85

X

corresponde a la ecuacién:

a)y=22—1-1 b)y=2%-1
y=a?+1 d)y = (z —1)?

19. La grafica que se muestra es una funcién de la forma f (z) = asin (bz + ¢) .

1 T 1 us
a)a §,b—0,C—§ b)a—a,b—l,c—g
c)a:2,b:0,c:g d)a:2,b:1,c:g

20. Encontrar las otras dos raices del polinomio —z2 + 422 — x — 6 si cruza al

eje X en —1
a)2y3 a) -2y —3 c)2y -3 d)—2y3
21. Los valores de A y B que hacen que la cuadritica
Bxz?> 4+ By? — 16z + 12y + A =0
sea la ecuacién de una circunferencia con centro en Py(4, —3) y tenga radio
7 son
a) B=1,A=49 b) B=4, A=—48
c)B=-2,A=1 d) B=2A=1.
22. La suma de las raices racionales de 823 — 4422 + 46z + 35 es

11 13 11 13
a) ? b)7 C)—? d) —7

12



23.

24.

25.

26.

27.

28.

En un tridngulo rectangulo la longitud de la hipotenusa excede por 2 a la
de uno de los catetos. Si el perimetro del tridngulo es 12 las longitudes de
los catetos son

a)4,8 b)3,4 )83 d)9,3.

La expresion
sin®(z) — cos*(x)
es equivalente a
a) 2sin’(z) +1  b)2cos?(x)+1  c¢)2sin’(z) —1  d) 2cos?(z) —1

;,Cudl de las siguientes proposiciones es falsa

a) seci(ﬂ) = (1 +sin(0)) (1 —sin(0)) b) (1 - COSQ(Q)) (1 + Cot2(9)) =1
c) cos(f) = cos(—0) d) sin(0) (sin() — csc(0)) = cos? (6)
La grafica

5 4 3 -2 10 1 2 3 4 5

x

corresponde a:

a) f(zr) =4sin(x) +2  b) f(z) =2sin(z) +4

¢) f(z) =sin(2z) +4 d) f(z) =sin(2z) + 2

El conjunto solucién de |—2z + 3| > 7 es

a) x < —2 b) (—2,5) c)xr>5H d) (—o0,—2) U (5,00)
Al simplificar y factorizar completamente la expresién

n(n+1)(2n+1)

G +(n+1)?
se obtiene
2) n(n+1)6(2n+2) b) (n+1)(2n;2)(n+2)
(n+1)(n+2)(2n+3) (n+1)(n+3)(2n+2)
) 6 9 6

13



29. Sila funcién f(x) esta definida como

T+ 2
entonces f(f(a)) es
a+2 3a—2 a+2 3a — 2
— 2
a)a—Q b) a—6 C)a—2+ d)a—6
30. Si / es la recta con ecuacién 3z + 4y = 5, la ecuacion de la recta perpen-
dicular ¢’ que corta al eje X en z = —9 es

a) —4x+3y = 36 b)3x—4y = 36 c)dx—3y =27 d)4z+3y = 36

Segunda parte

1. El dominio de la funcién y = |x — 2| es

a) x> 2 b) z <2 c)r=2 d) Todos los reales.

2. La imagen o rango de la funcién y = 222 + 5 es

a) {y eRly >5} b) {yeRlz>5}
c){yeR|z>0} d){yeR|z>0}
3. El dominio de la funcién y = o2 es :
(x—1)(z+4)
a) {zreR|z#1yx#—4} b) {reR|z# -1y z#4}
c){zeRlz=1yz=—-4} d){zeRjz=1yz# -4}

4. La imagen o rango de la funcién y = 2 cos(z) es

a) —2<x <2 b) —2<x <2
c)—2<y<2 d) —2<y<2

5. Ta funcion dada por la regla f(z) = -~

. La funcién dada por la regla f(x) =
P & x+5

a) Tiene inversa porque es sobre. b) No tiene inversa porque es inyec-
tiva.
¢) No es funcién. d) Tiene inversa porque es inyectiva.

14



10.

2
El conjunto solucién de la desigualdad e >0es
x? —3x+2

a) (—o0,—2)U(1,2) b) (—00,2)
¢)(=2,1) U (2,00) d) (=2,2)

’ 7

El conjunto solucién de la desigualdad <
[4z + 1

Y

s(mo(Be) wectfe e
s(mele] (e

El dominio de la funcién

B |z — 4]
F@) =\ 1= 10—

es la solucién de la desigualdad:

|z -4 =4

1 b) 1 0
)L - oo 2 =6~
|z — 4| |x — 4]

1< d) 1
N N PP

Si f(z) =+vz+3—2zxy g(x) =+/x entonces la regla de g o f

a) No existe b) VVz+3 -2z
¢) VVaZ+3—2x d) Vvz +3 -2z
La funcién composicién go f de las funciones f (z) = { = ;2 2

tiene como dominio

g(x)_{ V—z siz<-—1

r six>—1

a) Todos los reales b) Los reales positivos
c¢)Los reales negativos d) Los reales menos el 0.

15

siz <0
siz>0



2.2.

Solucion

Primera parte

1.
2.

© W N e oo w

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.

a

T oA e

(¢

Qa T o

o
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27.
28.
29.
30.

Segunda Parte
1.
2.
3.

10.

N

d

a
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